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Реализация новой модели дополнительного 
образования в алтайском крае  

(на примере регионального технопарка  
«Кванториум.22»)

Аннотация 
Введение. В ходе исследования рассмотрена новая инновационная модель дополнительного 

образования для талантливых детей и молодежи – «Кванториум». Показаны причины реализа-
ции основных направлений Кванториума в Алтайском крае. Выявлены перспективы и пробле-
мы работы данной модели.

Материалы и методы. Образовательные программы Кванториумов основываются на выпол-
нении реальных технологических кейсов с привитием учащимся навыков исследовательской и 
изобретательской деятельности. В процессе работы над проектом ученики получают не толь-
ко научно-технические hart skills (харт-компетенции), но и надпредметные навыки – soft skills 
(софт-компетенции).

Результаты. Геоквантум размещен на базе КГБОУ «Алтайский краевой педагогический 
лицей-интернат». Контингент представлен учащимися начальной и средней школы (с 3 по 
9 классы). В перспективе планируется вовлекать в работу учащихся 10–11 классов. Геоквантум 
как направление «Кванториум.22» тесно сотрудничает с высшими учебными заведениями края.

Обсуждение. В работе Геоквантума как направления детского технопарка «Кванториум.22» 
возникают проблемы организационного, методического и технического характера. 

Заключение. Созданный в Алтайском крае «Кванториум.22» станет генератором современ-
ных идей развития региона, что будет способствовать разработке перспективных проектов 
для отдельных отраслей промышленности края, в том числе и агропромышленного комплекса, 
туризма, медицины. Работа Геоквантума как отдельного направления «Кванториум.22» позво-
лит учащимся осуществлять сбор, обработку и анализ географической информации (простран-
ственных данных) с использованием современного высокотехнологичного оборудования и про-
граммного обеспечения в целях создания проектов и применения результатов в хозяйственной 
деятельности региона. 

Ключевые слова: инновационная модель, дополнительное образование, Кванториум, Гео-
квантум, hart skills (харт-компетенции), soft skills (софт-компетенции), геоинформационные 
системы, беспилотные летательные аппараты, данные дистанционного зондирования Земли, 
конкурс «ЮниКвант». Н
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Основные положения:
• выявлены основные направления работы Кванториума, перспективы и проблемы разви-

тия данной модели образования;
• на основе анализа теоретических источников сделан обзор работы сети технопарков 

«Кванториум» на территории Российской Федерации;
• разработано содержание образовательных модулей Геоквантума как направления «Кван-

ториум.22».

1. Введение (Introduction)
С 2015 года в образовательной среде 

Российской Федерации появилась новая 
инновационная модель дополнительно-
го образования подрастающего поколе-
ния талантливых и увлеченных наукой 
детей и молодежи, получившая название 
«Кванториум». 

«Кванториум» – это сеть федераль-
ных детских технопарков, где школьни-
ки в проектном формате решают реаль-
ные кейсы и задачи по перспективным 
естественнонаучным и техническим 
направлениям. Они создаются согласно 
Постановлению Правительства №  317 
от 18  апреля 2016 года «О реализации 
Национальной технологической ини-
циативы» (НТИ)1. Финансовое обе-
спечение детских технопарков утверж-
дено в рамках Федеральной целевой 
программы развития образования на 
2016–2020  годы, подготовленной Ми-
нобрнауки и Минфином России [1]. 

Главной целью Кванториума явля-
ется подготовка кадрового резерва для 
научно-технического лидерства и техно-
логического прогресса России и возрож-
дения престижа инженерных и научных 
профессий. 

К основным задачам работы Кванто-
риумов относят следующие: 

1) обеспечить социальный лифт моло-
дежи, проявившей ярко выраженные та-
ланты в научно-техническом творчестве 
и реализацию ее научно-технического 
потенциала; 

2) обеспечить подготовку нацио
нально-ориентированного кадрового 
резерва для наукоемких и высокотех-
нологичных отраслей экономики РФ, в 

частности отраслей космической про-
мышленности; 

3) создать новый российский фор-
мат дополнительного образования детей 
в сфере инженерных наук;

4) обеспечить системное выявление 
и дальнейшее сопровождение одарен-
ных в инженерных науках детей 2.

В настоящее время детские техно-
парки «Кванториум» реализуются уже 
в 42 из 85 субъектов РФ [2–10]. 

Кванториум состоит из квантумов 
(или направлений). В структуру каждо-
го из подразделений сети Кванториумов 
входят специализированные учебные 
классы и высокотехнологичные мастер-
ские, лаборатории, в частности Hi-tech 
цех (хайтек-цех) (рис. 1).

2. Материалы и методы (Materials 
and methods)

В образовательные траектории феде-
ральной сети Кванториумов включены 
следующие направления: Автоквантум 
(перспективные транспортные сред-
ства), Аэроквантум (малая беспилотная 
авиация (дроны)), Биоквантум (микро-
биология и биотехнология), Геоквантум 
(геоинформатика), Космоквантум (при-
кладная космонавтика), Лазерквантум 
(лазерные технологии), Наноквантум 
(исследование наноматериалов), Ней-
роквантум (нейротехнологии и нейро-
биология), Робоквантум (мехатроника, 
прикладное программирование), Энер-
джиквантум (маломерное инновацион-
ное судостроение), Промышленный 
дизайн (макетирование и дизайн проек-
тирования), IT-квантум (программирова-
ние и защита информации) и VR/AR (до-
полненная и виртуальная реальность).

1 О реализации Национальной технологической инициативы. Постановление Правительства Россий-
ской Федерации от 18 апреля 2016 г. № 317. М. 35 с. 
2 Кванториум. Федеральная сеть детских технопарков [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://m.roskvantorium.ru/ [дата обращения: 20.06.2018]. Ре
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Рис. 2. Центры развития Геоквантумов в субъектах Российской Федерации
Fig. 2. Geoquantum development centers in the subjects Of the Russian Federation

Рис. 1. Структура взаимодействия участников сети детских технопарков «Кванториум»3 
Fig. 1. Structure of interaction of participants network of children's  

technoparks «Quantorium»

3 «Кванториум – новая модель дополнительного образования» [Электронный ресурс]. Режим до
ступа: https://asi.ru/social/education/Quantorium.pdf [дата обращения: 04.07.2018].Н
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Образовательные программы Кван-
ториумов основываются на выполне-
нии реальных технологических кейсов 
с  привитием учащимся навыков иссле-
довательской и изобретательской дея-
тельности, развитии творческих спо-
собностей [11–14]. 

В процессе работы над проек-
том ученики получают не только 
научно-технические hart skills (харт-
компетенции), но и надпредметные на-
выки – soft skills (софт-компетенции). 
К первым относят навыки профессио-
нальной работы по направлениям кван-
тумов, а ко вторым – изобретательство, 
самомотивация, умение работать в ко-
манде, способность анализировать и 
принимать решения. Вся деятельность в 
квантумах нацелена на решение важней-
ших для современной науки задач [15]. 

Детский технопарк Алтайского края 
«Кванториум.22» был создан Правитель-
ством Алтайского края, Министерством 
образования и науки Алтайского края 
при поддержке Агентства стратегиче-
ских инициатив и Фонда новых форм 
развития образования на базе КГБОУ 
«Алтайский краевой педагогический 
лицей-интернат» в результате победы Ал-
тайского края в конкурсе Министерства 
образования и науки Российской Феде-
рации по развитию системы дополни-
тельного образования детей в 2016 году4.

Для реализации федеральной ини-
циативы по созданию сети детских тех-
нопарков Кванториумов в Алтайском 
крае были выбраны шесть квантумов с 
ориентацией на тренды развития эко-
номики региона: био-, аэро-, гео-, робок-
вантумы. Кроме вышеперечисленных 
направлений, в «Кванториум.22» ведут-
ся разработки в VR/AR, IT-квантуме и 
Hi-tech цехе как объединяющих пере-
довые научные направления XXI века. 
Такой выбор не является случайным, 
так как основные направления развития 
Алтайского края связаны с промышлен-
ностью, туризмом, агропромышленным 
комплексом (АПК), медициной и пр. На 
наш взгляд, это усиливает роль Геокван-

тума и Аэроквантума «Кванториум.22», 
обеспечивающих развитие вышеуказан-
ных направлений экономики региона.

3. Результаты (Results)
Геоквантумы, как одно из направле-

ний Кванториума, реализуются только 
в  14 субъектах Российской Федерации, 
в  том числе и Алтайском крае (рис. 2). 

Геоквантум, как и все остальные кван-
тумы «Кванториум. 22», размещен на базе 
КГБОУ «Алтайский краевой педагогиче-
ский лицей-интернат». Контингент пред-
ставлен учащимися начальной и средней 
школы (с 3-го по 9-й классы), в отличие от 
других субъектов Российской Федерации, 
где привлекаются и дошкольники. В пер-
спективе планируется вовлекать в работу 
учащихся 10–11 классов, так как у стар-
шеклассников формируется социальная 
установка, профессиональное самоопре-
деление [16]. Помимо этого, они осозна-
ют значение дополнительного образова-
ния [17], участвуя в работе Геоквантума.

Геоквантум как направление «Кванто-
риум.22» тесно сотрудничает с высшими 
учебными заведениями края, такими как 
ФГБОУ ВО «Алтайский государственный 
университет», ФГБОУ ВО «Алтайский го-
сударственный аграрный университет», 
ФГБОУ ВО «Алтайский государственный 
политехнический университет имени 
И.И. Ползунова». 

С 2017 года Геоквантум детского тех-
нопарка «Кванториум.22» разрабатывает 
современные тренды, инновационные 
проектные траектории на  основе про-
ектной деятельности учащихся с совре-
менным высокотехнологичным обору-
дованием и программным обеспечением 
для  развития умений и навыков по соз-
данию геоинформационных проектов. 
Например, создание ортофотопланов и 
цифровых моделей местности по сним-
кам с беспилотных летательных аппа-
ратов (БПЛА) и космическим снимкам 
в  геоинформационных системах (ГИС); 
разработка проектов по точному земле-
делию на полях края и др.

Геоквантум Алтайского края 
располагает возможностью использо-

4 О Кванториуме. Детский технопарк Алтайского края [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://kvant22.ru/about/ [Дата обращения: 11.05.2018]. Ре
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вать для  сбора больших данных (BIG 
DATA) тахеометр Leica TS02, лазер-
ный дальномер Leica DISTO X310, 
высокоточные сканеры для создания 
3D-моделей и обработки достаточно 
крупных зон сканирования RangeVision-
Premium, беспилотные летательные 
аппараты DJI Phantom 3 Professional, а 
также данные дистанционного зонди-
рования Земли (ДДЗЗ) группы компа-
нии Сканекс.

В качестве методического инстру-
мента педагоги получают необходимые 
для преподавания в Кванториумах hard 
и soft компетенции, знакомятся с совре-
менными методиками обучения проект-
ной деятельности детских и молодеж-
ных команд с учетом разработанных 
рекомендаций5, модулей, образователь-
ных программ6 [18–20].

Важно отметить, что для реализации 
образовательных линий Геоквантума не-
обходимы профессиональные компе-
тенции преподавателям, которые позво-
ляют правильно организовать процесс 
развития и обучения учащихся.

В 2017 году учащимися, обучающи-
мися в Геоквантуме, освоено два модуля: 
вводный и углубленный. 

Вводный модуль – это ознакомление 
со всеми видами пространственных дан-
ных, приобретение базовых навыков об-
работки и анализа данных на основе ре-
шения реальных задач. Для его освоения 
необходимы следующие базовые компе-

5 Для технопарков «Кванториум» подготовят преподавателей с новыми компетенциями [Электрон-
ный ресурс]. Режим доступа: https://asi.ru/news/61463/ [Дата обращения: 04.07.2018].
6 Образовательная программа для преподавателей и руководителей детских технопарков «Кванто-
риумов» и Центров молодежного инновационного творчества.  М., 2016.  54 с.

тенции: 1) владение базовыми знаниями 
в области географии и геоинформатики; 
2) владение навыками начального про-
граммирования, и работы с современны-
ми настольными геоинформационными 
системами и веб-ГИС; 3)  способность 
работать с  основным современным гео-
дезическим оборудованием (тахеоме-
тры, дальномеры), полевыми противоу-
дарными планшетами с установленным 
программным обеспечением NextGIS и 
другим специализированным оборудова-
нием (навигаторами, рациями и др.), с 
космо- и аэрофотоснимками; 4) способ-
ность формулировать цель, задачи, гипо-
тезы проекта и работать в команде. 

Углубленный модуль – обработка и 
тематическая классификация космиче-
ской съемки, углубленный анализ дан-
ных, обработка трехмерных моделей 
посредством профессиональных ин-
струментов визуализации и представле-
ния данных.

В 2018 году учащиеся Геоквантума 
стали осваивать третий модуль – вариа-
тивный, в рамках которого они самосто-
ятельно создают проекты по интересую-
щей их теме.

Каждому модулю соответствует об-
разовательная линия, которая включает 
в  себя конкретное содержание работы, 
направленное на решение реальных кей-
сов и задач учащимися по естественнона-
учным и техническим направлениям Гео-
квантума (Таблица 1).

Табл. 1. Содержание работы модулей Геоквантума
Tab. 1. Contents of the work of Geoquantum modules

Модули Содержание работы учащихся в рамках  
образовательной линии

1 2

Вводный модуль 
(осваивается всеми 
учащимися в первый 
год обучения)

«Линия 0»
1. Осваивают основы работы с пространственными данными. 
2. Изучают картографические проекции, условные знаки, масштаб.
3. Рассматривают основы дистанционного зондирования Земли.
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1 2

4. Изучают открытые источники геоданных: геопорталы и геосер
висы. 
5. Ориентируются на местности при помощи традиционных методов 
ориентирования, глобальных навигационных спутниковых систем 
ГЛОНАСС/GPS, альтернативных современных технологий WPS, 
GeoIP, A-GPS, GSM и др., навигационных сервисов и приложений.
6. Приобретают навык самостоятельного сбора геоданных: базовые 
мобильные технологии, мобильная картография и сбор данных, 
логгеры и трекеры, тематический сбор данных, аэрофотосъёмка.
7. Учатся фотографировать и учитывать основные принципы и пара-
метры фотосъёмки

Углубленный модуль 
(осваивается всеми 
учащимися в первый 
год обучения)

«Линия 1»
1. Осваивают работу по обработке, дешифрированию данных дистан-
ционного зондирования Земли (ДДЗЗ).
2. Знакомятся с базами пространственных данных, геометрической 
коррекцией и классификацией ДДЗЗ. 
3. Осваивают ГИС-технологии, проводят анализ, занимаются моде-
лированием, прогнозированием природных процессов и явлений на 
их основе (3D-моделирование местности и объектов на местности) 
[21; 22]. 
4. Визуализируют и представляют результаты работы в виде ГИС-
проектов, геопорталов, геосервисов, 3D-моделей

Вариативный модуль 
(осваивается учащи-
мися во второй год 
обучения, где ребя-
та сами выбирают 
траекторию своей 
проектной деятель-
ности по интересам)

«Линия 2»
1. Познавая мир «Мой дом – Земля». Этот трек выбирают ребята, заин-
тересованные в изучении экологии, краеведения, культуры, истории, 
животного и растительного мира региона (двора, города, района, 
страны или всей планеты).
2. Оберегая мир «Чрезвычайный дежурный». Деятельность учащихся 
направлена на мониторинг и фиксацию чрезвычайные ситуации, на-
пример, пожаров, наводнений, техногенных бедствий и др.
3. Меняя мир «Геопатруль». Ребята самостоятельно создают большие 
данные (BIG DATA) по актуальной проблеме территории прожива-
ния, например, создание каталога мест незаконного складирования 
отходов (свалок) и полигонов твердых коммунальных отходов (ТКО), 
отражение на  интерактивных картах концентрации промышлен-
ных выбросов, шумового загрязнения, инфраструктуры жилищно-
коммунального хозяйства (ЖКХ), мониторинга строительства соци-
альной инфраструктуры региона и т.д.
4. Познавая вселенную. Ребята ориентированы на исследование кос-
мических тел (Луны, планет Солнечной системы), исследование кос-
мических миссий и глобальных проектов

В 2017/2018 учебном году Геокванту-
мом детского технопарка «Кванториум.22» 

реализовано четыре образовательные про
граммы углубленного модуля (Таблица 2).

Окончание табл. 1
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Учебные занятия проходят в группах, 
численностью от 10 до 14 человек (воз-
раст – от 10 до 18 лет). 

Программы имеют три уровня освое-
ния: высокий от 8 до 10 баллов; средний 
от 4 до 7 баллов; низкий от 0 до 3 баллов. 
Критериями результативности выступа-
ют владение инструментами специально-
го программного обеспечения; создание 
продукта и его использование в практи-
ческих целях; командная работа.

В 2017 году два проекта Геоквантума – 
интерактивные карты «Космонавтика 
Алтайского края» и «Поделочные камни 
Алтая», были представлены на XV Между-
народном конкурсе «Звездная эстафета» 
в ФГБУ «Научно-исследовательский ис-
пытательный центр подготовки космо-
навтов имени Ю.А. Гагарина» в Звездном 
городке Московской области. 

Учащиеся Геоквантума «Квантори-
ум.22», осваивая геодезическое высоко-
точное оборудование, профессиональное 
фотооборудование для создания сфери-
ческих панорам, беспилотные летатель-
ные аппараты и располагая лучшим на 
сегодняшний день программным обеспе-
чением для 3D-моделирования, ортофо-
тосъемки и фотограмметрии (ПО «Agisoft 
Photoscan»), приняли участие в конкурсах 
юных исследователей и изобретателей 
«ЮниКвант-2017». Команда Геоквантума 
«Ландшафт» участвует в ежегодном инте-
рактивном интернет-конкурсе для школь-
ников по работе с изображениями Земли 
из космоса «Живая карта». 

В целях популяризации новой модели 
дополнительного образования и привле-
чения учащихся в «Кванториум.22» по дет-
скому технопарку проводится экскурсия, 
в ходе которой гости знакомятся с совре-
менным оборудованием учебных классов и 
новыми технологиями сбора и обработки 
пространственной информации. 

4. Обсуждение (Discussion)
Важно отметить, что в работе Гео-

квантума как направления детского тех-
нопарка «Кванториум.22» возникают 
проблемы организационного, методиче-
ского и технического характера. 

К первой группе проблем можно от-
нести отсутствие межквантового объеди-
нения для участия в международных кон-

курсах и кванториаде (как альтернатива 
олимпиадному движению), так как для 
решения заданий необходимо объедине-
ние внутри одного Кванториума и между 
Квантумами разных субъектов Россий-
ской Федерации. Неполный охват вузов 
Алтайского края, имеющих возможность 
принимать участие в работе Геокванту-
ма, тоже является вопросом, требующим 
рассмотрения. 

Вторая группа проблем включает 
сложности в организации проектной ра-
боты в группе, которая представлена уча-
щимися разного возраста (отличается 
уровень подготовки, а также возникают 
проблемы межличностных взаимоотно-
шений). Нет достаточной методической 
базы и специальной литературы для от-
лаженной совместной работы всех Кван-
ториумов страны (работа опирается на 
тулкиты [23] или «наборы инструмен-
тов», которые представлены электрон-
ными изданиями для всех направлений 
Кванториумов).

Третья группа проблем связана с ра-
ботой со специальным оборудованием, 
которое требует длительной наладки и 
оформления полетной документации 
(получение разрешений на полеты и 
фотоизображений с беспилотников). Не 
хватает нужного набора деталей для соз-
дания или конструирования БПЛА и его 
программирования.

5. Заключение (Conclusion)
Таким образом, реализация новой 

инновационной модели дополнительно-
го образования, в рамках которой проис-
ходит развитие творческих инициатив, 
умения ответственно принимать важные 
решения, работать в коллективе, необ-
ходима для формирования и развития 
талантливых детей и молодежи. В усло-
виях бурного развития науки, экспонен-
циального роста объема знаний этому не
обходимо учиться постоянно, и начинать 
следует с детского возраста. На решение 
этой задачи направлена деятельность 
детских технопарков «Кванториум».

Созданный в Алтайском крае «Кван-
ториум.  22», несомненно, станет гене-
ратором современных идей развития 
региона, что будет способствовать раз-
работке перспективных проектов для Ре
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отдельных отраслей промышленности 
края, в том числе и АПК, туризма, меди-
цины. Работа Геоквантума как отдельного 
направления «Кванториум.22» позволит 
учащимся осуществлять сбор, обработку 
и анализ географической информации 

(пространственных данных) с исполь-
зованием современного высокотехноло-
гичного оборудования и программного 
обеспечения в целях создания проектов 
и применения результатов в хозяйствен-
ной деятельности региона. 
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Implementation of the new model of additional 
education in the altai krai (on the example  

of the regional technopark “Quantorium.22”)
Abstract
Introduction. In the course of the study, a new innovative model of additional education for talented 

children and young people — “Quantorium” - was considered. The reasons for the realization of the 
main directions of the Kvantorium in the Altai Territory are shown. The prospects and problems of the 
work of this model are revealed.

Materials and methods. Educational programs Quantoriums are based on the implementation of 
real technology cases with the inculcation of students in the skills of research and inventive activities. 
In the process of working on the project, students receive not only scientific and technical hart skills 
(hart-competencies), but also super-objective skills — soft skills (soft-competence).

Results. Geokwantum is located on the basis of KGBU "Altai Regional Pedagogical Lyceum-
Boarding School". The contingent is represented by primary and secondary school students (grades 
3 through 9). In the future, it is planned to involve students in grades 10-11. Geokvantum as a direction 
“Kvantorium.22” closely cooperates with higher educational institutions of the region.

Discussion.  In the work of Geoquantum as a direction of the children's technopark “Kvantorium.22” 
there are problems of organizational, methodical and technical nature.

Сonclusion. Created in the Altai Territory “Kvantorium.22” will become a generator of modern ideas 
for the development of the region, which will contribute to the development of promising projects 
for certain industries of the region, including agro-industrial complex, tourism, medicine. The work 
of Geoquantum as a separate direction “Quantorium.22” will allow students to collect, process and 
analyze geographic information (spatial data) using modern high-tech equipment and software in 
order to create projects and apply results in the economic activities of the region.

Keywords: innovation model, additional education, Quantorium, Geoquantum, hart skills, soft 
skills, geoinformation systems, unmanned aerial vehicles, remote sensing data of the Earth, contest 
“UniKvant”.

Highlights:
• The main directions of the work of the Quantorium, prospects and problems of the development 

of this model of education have been revealed;
• Based on the analysis of theoretical sources, the work of the network of Technoparks "Kvantorium" 

in the territory of the Russian Federation is reviewed;
• The content of educational modules of Geoquantum as a direction "Quantorium.  22" was 
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